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grundmursisoleringen: 


God lösning: 


Horisontell krönavskärning: 
ca 5 cm. Silix-betong i blandnings- 
förhållandet 1: 2:2 med väl graderat 
material, största singelstorlek ca 10 
mm, Silix I-åtgången utgör vid 1/2 m 


tjock mur ca 0,3 kg/lpm grundmur. 


Vertikal utvändig isolering: 


2 påkast om vardera 3—4 mm Silix- 
bruk i blandn.-förh. 1:1!/; med väl 


graderad sand, största kornstorlek 
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2 mm. Sista pakastet avjimnas med 
slamborste. Silix I-atgangen utgör 


ca 0,3 kg/kvm. 


Horisontell fotayskarning: 


såsom krénavskarning enligt ovan. 
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ESSUNGER, GUNNAR: Konstruktionsvirke. Byggmästaren 31 (1952) nr B 8, 


sid. 165. 


Diskussion av projekteringen av takstolar och användningen av konstruktionsvirke. Sor- 
tering och märkning av virke for byggnadsandamal. i 


DK 624. 9. 024 A 
SUNDQVIST, EDVIN: Svenska takstolen. Byggmastaren 31 (1952) nr B 8, sid. 
166—172. 
Dimensioneringsprinciper och berakningstabeller. Skarvning av hogben. Utförande av han- 
bjälken. Exempel. 
ee 
DEK 624.9. 024° f 
Savin, KaRLERIK: HKB-takstolen. Byggmastaren 31 (1952) nr B 8, sid. ta 
173—174. #2 
Me 


Kostnaden för virket till takstolar är avsevärt större an arbetskostnaden. HK B- takstolen, E 
som är en spikad fackverkstakstol, har utformats med hänsyn härtill. Koctnads|aao a 


EE ETA ULL. Le! 


DK 624. 9. 024/624, 94 e : 
BENGTSSON, B. ÅKE: Lätta takkonstruktioner av stål. Byggmastaren 31 (1952) "ay 
nr B 8, sid. 175—180. . 


En granskning av möjligheterna att spara stål vid små och medelstora takstolar, belyst 
med exempel fran Tyskland, USA, Frankrike och Sverige. 


> LE 


DK 725. 35: 624. 93 
Savin, KARLERIK: Forrddsbyggnad av treledsbagar. Byggmastaren 31 (1952) 
nr B 8, sid. 181—183. eo 
Barande konstruktion av limmade treledsbagar av tra. Forenklad grundlaggning. Utvan- 


dig bekladnad av aluminium. / 
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BLYMONJEFARGERNA SLAS UT. 

| Tyskland där man genom intensiv forsk- 
ning utront BLYCYANAMIDENS 
egenskaper, betraktas denna nu som det 
effektivaste medlet mot rost. Fargens egen- 
skaper visar sådana perspektiv att man 
kan räkna med att den hittills allenarå- 
dande blymönjefärgen spelat ut sin roll. 


LÅNGTIDSVERKANDE — DRYGT— 
SMIDIGT. 

Det finns exempel där BLYCYANAMID- 
FÄRG bestått under 16 år medan bly- 
mönjefärgen redan efter c:a 4 år var helt 
förstörd. BLYCYANAMIDFÄRG är jämförd 
med zinkkromat och blymönja synnerli- 
gen dryg och värmebeständigheten är 
väsentligt mycket bättre än blymönjans. 
Produkten utgöres av ett citrongult, mycket 
voluminöst mikrokristallinskt pulver. På 
grund av pulverstrukturen visar denna 
färg ingen benägenhet till starka botten- 


EGE FÄRG- 


GÖTEBORG H 
Tel. Växel 


22 83 00 
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MOT ROST 


satser, vilket innebär att BLY CYANAMID- 
FÄRG kan stå fardigblandad under flera år 
utan risk för svårupprörliga bottensatsbildningar 
— blymönjan är som bekant nästan omöjlig att 


röra upp efter längre tids lagring. 


Genom BLYCYANAMIDFÄRGEN har vi fått 
ett mycket effektivt medel för att bekämpa rosten! 


Vill Ni veta mer om BLYCYANAMIDFÄRG — 


skicka in kupongen här nedan till 


EGE FÄRG- och FERNISSINDUSTRI - GÖTEBORG H 


ningar om BLYCYANAMIDFÄRG. 
NAMING sta ugn SRS DR EG 
FIRMA: 

ADRESS: .. 


/ 


Undertecknad önskar erhålla ytterligare upplys-_ 


SUNDSVALL 
Tel. 51 60 45 Tel. 56 285 
51 69 74 55 250 


senaste nytt i kampen 


och FERNISSINDUSTRI 


STOCK HOLM 


KONSTRUKTIONSVIRKE 


DK 691.11 

Da tra tillhör vara mest betydande exportartiklar och då ravarutillgangarna icke är obe- 
gransade, maste den minskade virkesforbrukningen inom byggnadsfacket anses vardefull. Aven 
om travarupriserna gar ned, ar det angeläget att tra användes med omdöme. Vid val av material 
bor byggnadskonstruktorerna i första hand överväga om tra eller annat material skall användas 
och, om trakonstruktion valjes, utforma denna pa ett ekonomiskt lämpligt sätt. Detta galler 
icke minst takkonstruktionerna, som slukar en stor del av det inbyggda konstruktionsvirket. 

Numera har andra konstruktionsmaterial an tra börjat lanseras även nar det gäller takstolar 
for byggnader av ordinar typ. Framst har darvid ifragakommit latta stalfackverk samt betong- 
och lattbetongkonstruktioner. 

Nya takstolstyper av tra har också kommit till användning. Därvid har mindre virkeskra- 
vande konstruktioner efterstravats, men den traditionella s. k. svenska takstolen har dock visat 
sig vara en ur saval ekonomisk som teknisk synpunkt lamplig typ. Dar vinden skall utnyttjas 
for vindsinredning har denna takstol knappast någon allvarligare konkurrent. 

Takstolarna hör emellertid till de konstruktionselement som tidigare mera sällan gjor- 
des till föremål för hållfasthetsberäkningar och dimensionering. Detta har särskilt varit 
fallet med den svenska takstolen, som oftast utförts med hävdvunna virkesdimensioner 
och hophuggningar. Sedan lang tid tillbaka har enkla dimensioneringstabeller funnits, 
men det är först under senare år som takstolarna börjat beräknas mera allmänt. Nu- 
mera torde det vara regel vid högklassigt husbyggande, att konstruktören dimensio- 
nerar takstolarna, även om dessa är av den traditionella typen, samt visar deras utfö- 
rande på konstruktionsritningarna. Ur virkesbesparingssynpunkt har beräkningsprinciperna 
allt mer finslipats och mer detaljerade dimensioneringsregler uppställts, där hänsyn tagits 
till de senare årens rön beträffande vindkraftens inverkan. Det har därvid också visat sig nöd- 
vandigt att studera forbindningarnas utförande. Med de klena dimensioner som börjat användas 
har hophuggningar av äldre typ måst ersättas med ett lämpligare förbindningssätt. För tak- 
stolar med måttliga spannvidder har spikforbandet visat sig vara synnerligen rationellt. 
Då man sålunda frångått det sedvanliga sättet att utföra knutpunkterna, har det blivit nöd- 
vändigt att på konstruktionsritningarna även visa detaljer av hur dessa skall utföras. 

En förutsättning för att denna ingående dimensionering av träkonstruktioner skall ha någon 
verklig bakgrund är att hållfasthetssorterat virke finns att tillgå. År 1946 infördes genom 
byggnadsstyrelsens anvisningar till byggnadsstadgan (BABS 1946) normer för konstruk- 
tionsvirke. I BABS 1950 kompletterades dessa normer med märkningsföreskrifter för kon- 
struktionsvirke T 100. Genom T-virkesföreningen, som är en i samråd med byggnadsstyrelsen 
bildad sammanslutning av näringsidkare, som yrkesmässigt utövar försäljning av trävaror, har 
tillämpningsföreskrifter för sortering och märkning av konstruktionsvirke utarbetats samt 
sorterare utbildats. Numera kan därför T-märkt virke erhållas på ett flertal orter runt om i 
landet. | 

För att konstruktionsvirke skall komma att saluföras i erforderlig omfattning är det ange- 
läget att konstruktörerna lämnar föreskrift om erforderlig virkeskvalitet på ritningarna samt 
att ansvariga arbetsledare och myndigheter tillser att rätt kvalitet användes. Vid den stick- 
provskontroll som utövas genom T-virkesföreningens försorg har det visat sig att det ofta 
brister i dessa avseenden. 

Det har även framkommit från flera håll att sorteringen av T 70-virke icke sker med samma 
omsorg som av T 100-virke. Icke sällan levereras istället för konstruktionsvirke T 70 sådant 
virke som sorterats enligt någon av de olika sorteringsreglerna för »utseendevirke». Detta 
har aktualiserat frågan om märkning av allt konstruktionsvirke, alltså även T 70. En sådan 
åtgärd är också motiverad av det förhållandet att det visat sig lämpligt att använda T 70 
i långt större utsträckning än vad som tidigare torde ha förutsatts. Detta beror uppenbarligen 
till en del på det förhållandevis höga priset på T 100. Utvecklingen kan också förklaras av att 
det är ändamålsenligt att använda relativt höga virkesdimensioner för att göra det möjligt 
att hopfoga virkesdelarna med spikförband. Pakanningarna i virket blir med dessa »spik- 
férbandsdimensioner» vid vanligen förekommande spannvidder hos takstolarna ofta ej högre 
än att T 70 kan begagnas. Ur ekonomisk synpunkt är det självfallet angeläget att inte högre 
kvalitet än nödvändigt kommer till användning. Därför är det rimligt att även konstruktions- 
virke T 70 uppsorteras och märkes, så att möjlighet finns att erhålla sådant virke utan omsor- 
tering av »utseendevirke> och utan att risk skall föreligga for att av misstag felaktigt 


virke användes. 
G Essunger 


Foto: Örjan Armfelt-Hansell. 
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SVENSKA TAKSTOLEN 


Av civilingenjor svR Edvin Sundqvist 


Generella dimensioneringsregler 


Den svenska takstolen har tidigare behandlats i 
denna tidskrift av civilingenjör Nils Royen (häfte 9 
1929), som uppställt dimensioneringstabeller pa grund- 
val av belastningsantaganden enligt normalbestam- 
melser för jarnkonstruktioner av ar 1919. Nu gällande 
belastningsbestammelser, som aterfinnes i byggnads- 
styrelsens anvisningar till byggnadsstadgan (BABS 
1950), avviker i en del avseenden fran de äldre be- 
stammelserna. Detta har aktualiserat behovet av nya 
dimensioneringsregler, sa mycket mera som utnytt- 
jandet av de nya bestämmelserna medge smackrare 
konstruktioner och följaktligen virkesbesparing. Ett 
önskemål har också varit att få fram mera allmän- 
giltiga regler för beräkning och dimensionering av 
den svenska takstolen. 

I överensstämmelse med anvisningarnas belast- 
ningsantaganden, har konstruktionens statiska verk- 
ningssätt studerats för de olika belastningsfallen, 
symmetrisk och ensidig last samt vindlast, under 
nedan angivna förutsättningar: 
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1. Högbenen kontinuerliga från takfot till nock över 
fyra stöd och med tre lika stora fält. 

Ingen momentöverföring från högben till hanbjäl- 
ke, stödben och tass. 

3. Inga moment vare sig vid nock till följd av hög- 
benens hopfästning eller vid takfot på grund av 
last från taksprång. 

4. Inga knutpunktsförskjutningar till följd av nor- 
malkrafternas inre arbete. 

5. Beaktande av hanbjälkens förskjutning i de icke 
symmetriska belastningsfallen. 

6. Hänsyn till variation av stödbenens lutning. 


Resultatet framgår av figurerna 1, 2 och 3 jämte 
här nedan uppställda generella formler för de kraf- 
ter och moment som kan vara av intresse. 

I formlerna för de symmetriska och ensidiga be- 
lastningsfallen betyder gq konsekvent lastintensite- 
ten 4,:s horisontalprojektion, d.v.s. q, = q » COS @. 
I formlerna för vindbelastningsfallet avses med q 
vindkraftens grundvärde enligt anvisningarna till 
byggnadsstadgan. Symbolen I är alltid en sjättedel 


av takstolens totala teoretiska spännvidd. Krafterna 
betecknas på hävdvunnet sätt, dvs. tryckkrafter 
med minustecken och dragkrafter med plustecken. 

Följande allmängiltiga uttryck har framdeducerats 
för moment och krafter vid de olika vanligen ifråga- 
kommande belastningsfallen. 


1. Symmetrisk last (se fig. 1). 


Moment: 
My; = My; = — 0,1 gl? 
Krafter: 
TT gl COLAC, 
I,r CoS a@ 
SSR in oe! 
3 + sin? « 
Ee a Se 


N3;— N,=S : cos B 
V,=S sin (a + f) 
ie "S 8COS) (654-9) 


WS ale 
isl == = 3 Gib Coe es —— ele 


2. Ensidig last (se fig. 2). 


Moment: 
Mos = —0,2375 ql; Mas = + 0,10625 ql’; 
Moy = — 0,20625 gl; Maou = + 0,1375 gl; 
Krafter: 
T =—0,55 gl cot « 
24 + 27 sin? « 
Nz ==} G2 ae ain ee 


32 sin « q 
Nig Nam (Sa 92 COS: 8 


Fig. 1 (ovan). Symmetrisk last. 
Fig. 2 (t. h.). Ensidig last. 


3* 


24—II sin? « 


Nie = 


32 sin a ql 
Ny — Nu = Sw un” 


50,6 cose 


cos Bb 


NHR mg od 
15,4 Cosa 
Sio a = + 32 ‘sn pv? 
50,6 COS & * COS (« + 8) 
AH, =—| 0,75 " cot « — 32 : sin B 
83 50,6 cosa: sin (« + B) 
Y,=— — : : ql 
32 32 sin B 
154 cos « + cos (a + f) 
Hy=—| 075 COL gr BS [sn Chae 
d 13 05,48 COS & «sim! 21 4 
Var ae 32 32 sin B q 


3. Vindlast (se fig. 3). 


Moment: 


0,2850 SiN AX — 0,04 


M3 = — 


0,1275 Sin XX + 0,04 


cos? « 


Mais = + 


0,2475 SIN “—O,04 


cos? a 


M s9 ae 


cos? @ 


ql? 


gl? 


qv” 


0,1650 Sin X + 0,04 


2 
My w= T cos? « ql 
Krafter: 
0,44 — 0,66 Sin @ j 
ae sin a-cosa I 
0,6 
= (= — 0, 0,4875 ° tg? a) gl 
Nig eee 9 + 0,4875 ' tg? «) q 


|: 
Je 
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N3— N2 = S2 JA cos B 


R 0,6 0,44 cot B 
Ni cos & 


sin « 
— 0,4875 tg? a) gi 
Ny —Nu = Sio 11° 


0,44 tg a 


— 0,9—0,5775 tg a+ cot B— 


cos B 


Ss a= (Ss & sin B—1,8975 sin B) 1 
0,44 tg coe 
al (Eo REN 2 oO Pay 

Sto 1 (Sa5 a sin B a= OSes sin 8 q 
Ki = (0,76 — 0,44 tg aw - cot B — T,215 sm @ + 
+ 1,8975 tga - cot B - sin « + 0,4875 tg” « - sin a) gl 
Viz = (0,76 — 0,44 te ~ - cot B — 1,065 + sin « — 
— 0.5775 tg «- cot B : sin a — 0,4875 tg? « sin a) gi 


H, = (0,6 cot «—0,44 cot B —o,16‘tg « — 0,9 cos Xx + 
+ 1,8975 - cot B + 0,8025 - tg a) gl 


Hy, = (0,6 cot ~—0,44 cot B —o,16 tg au — 0,9 cos xe — 
tg a) ql 


* sin « - sin Ch 


—0,5775 sin & + cot B—0,3325 Sin « > 


Hogbenet visar sig for alla lastkombinationer vara 
mest ansträngt vid stédbenets infästning. Det dimen- 
sioneras därför i enlighet med formlerna för normal- 
krafter och moment i detta snitt. I hanbjalken in- 
träffar största tryckkraft vanligen for symmetrisk 
last. I kombination med vindlast kan dock tryck- 
kraften vara större under förutsättning att högbenets 
lutning är större än 42”. I allmänhet dimensionerar 
således symmetrisk last denna konstruktionsdel. Vid 
dimensionering av stödben och tass bör samtliga last- 
kombinationer beaktas. 

Som ett kuriosum kan nämnas, att vid lutande tass 
som överför horisontalkraft från högbenet vid tak- 
foten till det lägre belägna upplaget för stödbenet, 
så reduceras upplagsreaktionen för det senare av den 
i tassen framkallade dragkraften. Detta gäller givet- 
vis endast för symmetrisk belastning. 

För att underlätta en snabb dimensionering av 
takstolen, har tabeller uppställts över koefficienter 
för krafter vid olika lutningar på högben och stöd- 


Fig. 3. Vindlast. 


ben i samtliga belastningsfall ävensom över koeffici- 
enter for momenten i vindbelastningsfallet (se tabell 
i—4). Intervallen har därvid valts så, att tabellerna 
lätt kan askadliggéras med diagram. 

De dimensionerande krafterna erhålles sålunda om 
tabellvärdena multipliceras med gl, likaså dimensio- 


nerande moment för vindlast genom multiplikation 
med ql?. 


Tabell I. Koefficienter for normalkrafter och reaktioner vid symmetrisk last (beteckningar enligt fig. 1). 


ne 


Lutningar 
tg « tg B if | N3—Nz | N3 


ONS 


Krafterna erhålles, om tabellvärdena multipliceras med gl. q = lastintensitetens horisontal- 


. . I 
projektion. ! = 6 2v takstolens spännvidd. 


4500 =— ALOR HO = TARO. — 150 
190 Oo NO 
1/3 1/2 » — 2,09 » — 2534 in 505 — 1,35 = 3h 65 ae 
» = By) » 730 > LSS 1502 Fa — 1,86 
2 — 2,20 SSO) = SHS. RO FISK — 190 [0] = 310) 
1/2 1/2 » comely OY » PANO) ali. DRA IG aA 
a , 
1/3 » 2,95 » 1G ha 23210 — 0,80 — 2,20 ee. 
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3/2 — 1,65 — 0,61 SVAN FEN NO TM ro [0] RS 
2/3 1/2 » tS} » — 2,05 NAS lina === If ay, 
= ot ? 
1/3 » 2,75 » — 2,90 PAS) = One a a = 
< > , 
6/5 — 1,32 — 0,71 FOO se at i 0) LONG NOG re) 1,8 
=, 9 = o 
5/6 1/2 » 1,69 » — 1,89 me Ae} SS BIG —= 05716 ee 
1/3 » — 2,54 » =~ 2,68: = 292 — 0,73 Sree age 
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Tabell 2. Koefficienter för normalkrafter och reaktioner vid ensidig last (beteckningar enligt fig. 2). 
ee er a ee EE 


Krafterna erhålles, om tabellvärdena multipliceras med gl. q = lastintensitetens horisontal- 


Lutningar I 
projektion, J = 6 av takstolens spännvidd. 
ee) i nn a ee 
tg « t = j 
8 g B N3 N;—N, S23 Vy A, S10 11 | Vie | Hy 
ae ree | SMER es ei a 
LONG = = 
ae oe 3 4 0,50 TESS — 1,01 — 2,25 + 0,48 — 0,89 — 2,25 
3) >) 00 330 ÖT + 0,12 + 1,02 — 1,13 — 2,97 
3 » =— 4,50 — 4,74 + 0,26 FLAG Sie nee a i ryt ORAL 
2 — => == 
Re me 2,05 am Öja 1,58 = Lor = 15,50 + 0,48 — 0789 — 1,50 
ä » 2504 RO =— 0,06 + 0,40 + 0,96 SS MG ick} 2019) 
3 » = 4,20 Swath 7 + 0,57 + 1,66 + 1,36 Sy = 2,46 
ae le alge — 0,38 SS = Oa SS 1503) + 0,48 — 0,89 —I1,13 
» —— 2,64 — 2,94 — 0,04 + 0,34 + 0,89 r= dippes) Sea SA 
1/3 » = 3,96 — 4,16 + 0,70 + 1,44 + 1,26 — 1,41 — 1,90 
16 6/5 FLER SSO == iss = thay — 0,90 + 0,48 == 0,819 ——= 0,90 
5 Tje » —— 2,44 ~~ 2,72 ONO ar 0,29 + 0,83 LO) = 123 
1/3 » NO =— 3235 + 0,67 IFRS ST 1,17 dee Ke) = E52 
a TE = KAS if Laat) — 1,58 = DOr = 0575, + 0,48 == 058'9 = OHS) 
| nye) » — 2,24 — 2,50 — 0,22 + 0,04 ar Oy ide) — 0,99 
1/3 » = SD Sa SE = O37 ae OB aime sor, SSH — 1,23 
Tabell 3. Koefficienter för norvmalkrafter och reaktioner vid vindlast (beteckningar enligt fig. 3). 
j Krafterna erhålles, om tabellvärdena multipliceras med gl. g = vindkraftens grundvärde, 
Lutningar 
= 6 av takstolens spannvidd. 
tg a tg B Nz Sw 11 Vy Vio A, Hr S2 3 
3} air 1,05 =E 0,69 Se 0,41 Stal 0,37 at Lys Sie 0,65 = 08 
1/3 1/2 » + 1,47 + 0,50 = On@pe = 1,30 = ORO — 0,38 
1/3 » + 2,08 + 0,55 = 0,22 + 1,46 — I,01 = 0,53 
2 + 0,51 = 0,87 + 0,37 + 0,05 + 0,70 ÖRE OS 
1/2 1/2 > == 1575 + 0,68 Oy ae LS FR LI = OZ 
1/3 » + 2,47 + 0,88 — 0,82 + 1,72 — 1,85 —— £5 
3/2 +r 0,40 al Eye G0) + 0,48 — 0,29 ae 0,75 =~ 0559 = 0,89 
2/3 1/2 » a Loc = IO = 050: ESS 00 OS) 
1/3 » + 2,88 = 5543 7 + 2,18 — 2,36 — 2,33 
6/5 + 0,38 ShA => (726) = 070 + 0,97 — 0,96 Sines Sa 
5/6 1/2 » = 2,36 + 1,49 = 1749 + LE =" T;90 225 
1/3 » = 3935 Sie 254: aap tls) 2505 == Pp se 319) 
In + 0,44 + 1,70 Ald ese: Sarah eo) är ISA — Ly28 — 1,80 
TY 1/2 » + 2,68 + 2,05 = 4,03 + 2,17 = 27838 — 2,85 
1/3 » ae 3,80 + 2,95 — 2,88 + 3,08 — 2,98 — 4,03 


Tabell 4. Koefficienter for moment vid vindlast. 


Momenten erhålles om tabeilvardena 
multipliceras med q/?. q = vindkraftens 


Lutningar 5 

grundvarde. ! = 5 av takstolens spannvidd 
tg a My 3 | Mi 5 | Ms 9 | My 1 
1/3 — 0,056 + 0,089 === 0,042 är 0,102 
1/2 — 0,109 + 0,121 | —0,089 | + 0,143 
2/3 — 0,170 | + 0,160 | —0,140 | + 0,191 
5/6 — 0,241 + 0,207 | —O0O,200 + 0,247 
TE — 0,324 | + 0,260 | —0,270 | + 0,314 


Dimensionering av hanbjalken 


Den lämpligaste hanbjalken ur arbets- och virkes- 
besparingssynpunkt synes vid stérre spannvidder vara 
den sammansatta strävan bestående av två virkes- 
delar åtskilda av högbenen. 


En sådan sträva kan lämpligen dimensioneras en- 
ligt den i BABS relaterade närmemetoden. 

För säkerhet mot brott kontrolleras, att var och 
en av de enskilda virkesdelarna utan samverkan kan 
bära halva lasten med minst 1-faldig säkerhet. Detta 
synes lämpligast ske enligt följande betraktelsesätt, 
då belastningen är symmetrisk. 

Om virkesdelarna tänkes helt fria från varandra 
och ledade vid hégbenen, böjer de sannolikt ut hori- 
sontellt i motsatta riktningar. Därvid överföres en 
del av den statiskt obestämda kraften T från han- 
bjälken till högbenen, som vid det för hanbjälken 
avgörande belastningsfallet har relativt låga påkän- 
ningar. På grund av virkesdelarnas utböjning maga- 
sineras i hanbjälken elastisk energi, som ger upphov 
till en mothållande fjäderkraft. 

Härvid uppkommer ett jämviktsläge, vid vilket 
hanbjälkens virkesdelar får lika stora och bestämda 
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utböjningar och vardera högbenet en bestämd in- 
böjning 6 utefter hanbjälkens systemlinje. 

Då det yttre och inre arbetet hos hanbjälkens 
enskilda virkesdelar vid jämvikt skall vara lika, fås 
med tillfredsställande noggrannhet sambandet: 


m2 


4 (1 -— 6) 


cos? a 


0,55 gl cot a — 2,4 FI, « ees Elia 


där Ip, är = tröghetsmomentet för den enskilda vir- 
kesdelen i hanbjälken och I,; = högbenens tröghets- 
moment. 

Ekvationen löses med avseende pa 6 och därmed 
erhålles maximimomentet i vardera virkesdelen enligt 
formeln 
22 VId (00) 

(CE ach ie 


M 


max — 


som ger 


o elas 


max 


b enl, fig: 17 1 BABS 


b m-V Ou =o) 
2°  (¢—6)? 


Pakanning Omg, Skall vara < Opyox för att minst 
1-faldig säkerhet skall vara for handen. 


Skarvning av hdgbenen 


Hogbenen är vanligen så långa, att hela virkes- 
längder för dessa icke kan anskaffas. I sådana fall 
måste de därför skarvas. 

Skarvarnas lägen bör därvid väljas så att dimen- 
sionerande moment för skarvförbanden blir så små 
som möjligt. Av momentdiagrammen för de tre be- 
lastningsfallen i figurerna 1, 2, 3 och 4 framgår, att 
skarvarna bör läggas i mittfälten någonstans mellan 
momentnollpunkterna för de olika belastningsfallen. 

Skarvarna utföres lämpligen som stumfogar med 
påläggsstycken på ömse sidor om högbenen, så 
att tvåskäriga spikförband erhålles enligt fig. 5. 
Normalkrafterna N, överföres sålunda genom skarv- 
snitten, vilket förutsätter att skarvytornas anlägg- 
ning mot varandra är god. 

Varje förbands spikar delas av högbenens skarv- 
snitt i två spikgrupper, vilka dimensioneras för i 
deras tyngdpunkter rådande moment och i skarv- 
snitten varande avskärningskrafter vinkelrätt mot 
högbenen. 

Dimensioneringen av förbanden synes bli minst 
komplicerad, om spikgrupperna närmast stödbenen 


H 
| O276L IN— 
oss7Z__\| \\ 
xe abel!) NN | 


(romentdiagram för 
symmetrisk lost 


ensidig 
vindlast 


ae ees 


Fig. 4. 
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utformas så att deras tyngdpunkter placeras i mo- 
mentnollpunkterna för det symmetriska belastnings- 
fallet. 

De största momenten i dessa punkter blir då lika 
med summorna av momenten för ensidig snölast och 
vindlast. 

Dessa moment är: 


för ensidig snölast: M, ens = F 0,0425 ql? 


t 


för vindlast: M, =F 0:05 102050 


qv 

varvid minustecken gäller för momenten i fält 3—4 
och plustecknen för momenten i fält 9—10, om en- 
sidig snölast och vindtryck belastar högbenet 1—6 
och sugning av vind högbenet 7—12. 

Med de i figurerna 1, 2 och 3 visade lastfördel- 
ningarna bestämmes förbandets utförande och läge 
av moment och avskärningskrafter i fält 3—4. För 
beräkning av momenten i spikgrupperna närmast 
hanbjälken och avskärningskrafterna i skarvsnitten 
kan de generella uttrycken för moment och av- 
skärningskrafter i fält 3-4 uppställas. 

För att underlätta beräkningen av aktuellt moment 
och aktuell avskärningskraft av vind uppställes för 
olika lutningar vissa värden i tabell 5, i vilken x9 
ar = abskissan för M, = 0 och R,.. ale avskar- 
ningskraften for samma abskissa. 


Tabell 5. Sammanställning av uppgifter i vindbelastnings- 
fallet för beräkning av skarv hos högbenet. 


| tg es R xa Ko Rigo 
I/3 | + 0,022 X + 0,126 I 10,400 1] 0,136 gl} — 0,020 
| 1/2 | — 0,153 Xx + 0,283 I |0,385 J] 0,224 ql| + 0,137 
2/3 | — 0,319 ¥ + 0,435 I 10,380 1| 0,313 gl| + 0,267 
5/6 | — 0,482 X + 0,585 I |0,375 Il 0,404 gl| + 0,369 
I/I | — 0,636 ¥ + 0,729 1 |0,374 | 0,492 ql| +.0,450 


Följande förenklade momentuttryck kan därav er- 
hallas 


1B ae 


MIR = F 20 
x x29 cos a ' 2 cost« (1,2 sin a — 0,4) 4, 


dar a— 47) under förutsättning att o < x < xo. 


Högbenens skarvförband bör ha minst 1-faldig 
säkerhet, da hanbjalken forutsattes borttagen. Det 
generella uttrycket for momenten i falten 3—6 och 
7— 10 ar för detta fall 

19 I 3 
M, = (== US qi 

Härvid fästes intet avseende vid rörelsen hos hög- 
benens gemensamma ändpunkter i nock. I moment- 
nollpunkterna för symmetrisk last, då hanbjälke fin- 
nes, är härvid 


M = —0,o85 gl? 


Da M, = 0 for x = 0,375 1, torde i de flesta fall 
endast spikgrupperna närmast stédbenen behöva kon- 
trolleras, varvid tillåtna spiklaster per skar far vara 
tre ganger de normala lasterna. 


Stödbenets anslutning till högbenet 


Stödbenet bör anslutas till högbenet på sådant sätt 
att högbenet ej försvagas i dess mest ansträngda 
snitt, och så att kraften NN. == 9 COs fb kan 
upptagas utan inbördes förskjutning mellan dessa 
virkesdelar. 

I fig. 5 visas en effektiv och tämligen enkel infäst- 
ning av stödbenet medelst en särskild stödklots, som 
fälles in i högbenet med infällningssnittet, där på- 
känningarna är lägst. Vid skarvat högben stöder klot- 
sen mot den övre delen av högbenet. Klots och tryck- 
överförande ytor dimensioneras för ovannämnda kraft. 
Såvitt bekant har denna typ av infästning lancerats 
av civilingenjör Sven Tyrén. 


Fig. 5. Skarv av högben. 


Exempel på dimensionering av svensk takstol 


Förutsättningar och belastningar m.m.: 


Spannvidden (6 /) = 12 m. 


2 I 

Putuingar: tg ~ = —- och tg B = -. 
3 2 

Centrumavstand = 1,2 m. 


Belastning av takets egen vikt q, = 51 kgm?. 


Egen vikt: ¢, = = 74 kg/m 


COS « 


4 COR k 
SHOR Gs = (12 Are p = 105 kg/m 


Vind: ¢, = 1,2 - 80 = 96 kg/m 


Dimensionerande moment i kgm, normalkrafter 
och reaktioner i kg uppstalles i foljande tabell. 


Med ovanstående förutsättningar erhålles: 


Ge = 74 kg/m; ge -1=148 kg; qe > BP=290 kgm 
ts NON MV 8 ip VED VA PEO 
(lens » 5 dr 358 »; Gets: P= RUD 
qu = 90 » 3G -F= 192 >; qy += 384 » 


Dimensionerande kraft for hanbjalken är T = 590 kg. 


Dimensionering av higbenen 


Virkesdimensionen 2” X 6” (W = 196,6 cm? och 
A = 77,42 cm?) av konstruktionsvirke T 70 prövas. 

Följande tabell uppstalles for beräkning av pa- 
kanningarna i de olika belastningsfallen. 


Belast- Mos N3 Mo; | Ng 

ningsfall | kgcm ke He || OE Ta SO? 

e — 2960/— 4421 + 15/— 6/— 211 + 9 
ets — NOD I 065| = 36 14 50 22 
Sie — 10 000— 3821 + 51 5 56 46 
v 80559 70) SE 3 Shei SER 
Car Sins — 12 960|— 824) a= 66) —11)— 77) - 55 
e+v = IC Höje Ze) 5 SSI 
eso 13 710 QO se Ol 103) Sih ae ay 
EF Sas Fl 19 510]— 748] + 100] — 10] — ro} + 90 


Pakanningarna i det dimensionerande snittet vid 
stodbenet ar i verkligheten mindre än de beräknade, 
da hansyn har icke ha tagits till reduktion av moment- 
spetsarna Over stddbenen. Dessutom synes tryckpa- 
kanningarna av normalkrafterna i samma snitt kunna 
reduceras, om krafterna N,— N, överföres till stöd- 
benet med infälld stödklots enligt fig. 5. 

För att försöka närmare klarlägga här ovan be- 
rörda faktorer samt vissa andra problem rörande 
den svenska takstolen pågår f.n. vid byggnadsstyrel- 
sen belastningsförsök med en provtakstol i full skala. 

Belastningsfallet e + s,,; + v är ganska osannolikt 
och det synes kunna ifrågasättas om detta fall icke 
kan betecknas såsom »ultraexceptionellt». 

Det torde därför vara befogat att vid detta be- 
lastningsfall tillåta högre påkänningar än i vanliga 
exceptionella fall. 

Den i exemplet valda dimensionen 2” X 6” av kon- 
struktionsvirke T 70 för högbenet synes, med hän- 
syn till det ovan anförda, utan olägenhet kunna accep- 
teras. , 


Dimensionering av hanbjälke 


Valj a/b = 4/3, (se fig. 17 i BABS 1950). Da ar 
b—11/,"” och i. = 0,78 b, vilket ger slankhetstalet 


ta! ae = 134 < 150 och m = 6,0. 


hogs 0,78 + 3,82 


Bel.-fall | Mos | N3 | So3 | N3;—Nz, Sw 1 | Ay | Vy | Hy | Vig 
ee ee ee eee 
e — 20,6 — 442 — 304 — 271 — 304 — 184 — 180 — 184 — 180 
e+s = JG OOS ih = SA) 1055 — 734 — 444 — 437 — 444 ASA 
See — 100,0 — 382 — 618 — 554 + 187 + 71 — 8 — 330 — 248 
v = (095 OST 283 + 392 + 302 + 196 = SN LOO 
CeleSay —- 129,6 — 824 O22 — 825 —— 117 — 113 — 188 = en) — 428 
e+v — 95,1 — 365 — 621 — 554 + 88 + 118 + 16 SO = 300 
CRS = 197 — 989 = LO — 938 = 342 — 142 = 2A I = HS — 623 
CaaS eatal) — 195,1 — 748 — I 239 — I 108 + 275 + 189 + 8 — 821 — 614 
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Fig. 6. Hopfogning vid nock. 


Da T = — 590 kg, är erforderlig tvärsnittsarea 
590 X 6,0 


5 = 59 cm’, vilket ger 2 st 11/,” X 4”. 
o 


Kontroll av påkänningarna i virkesdelarna, om 
dessa tänkes helt fria från varandra och ledade vid 
högbenen, göres enligt nedan. 

mn 
4 X (200 — 6)? 
löses med avseende pa 6, varvid det visar sig att 
= 0,2 satisfierar ekvationen och således är en 
rot till denna och ger 


Ekvationen: 295 — 26 = 105. 47- 


SI ae Kk OB) 


a DEE fn ae OE 2 vi 
Ori; WO SX 5 x pees 95 kg/cm?, vilket 


ger mer än 1-faldig säkerhet. 


Dimensionering av skarvforband till hdgbenen 
A. Spikgrupp närmast stddben, 


Moment av 


I. symmetrisk last 
2. ensidig snélast 


Oo 
ee ae — 19,8 kgm 
3. vind Soot as eyed Sean 


I 


I 


Beräkning av skarvsnittets avstånd fran spikgrup- 
pens tyngdpunkt utföres. 
Tillåten spiklast väljes = 2-50 = 100 kg. 
Om Py är = last per spik av moment och 7 = 
avståndet mellan spik och tyngdpunktsavstånd är 
M.-yr 
2 Mo EP 
Uppskattas Py till 90 kg, fas 


6 Py go Io 
r RA 


M 3550 7 Al, & TG 
Således ar erforderligt 7, > 10 cm. (Se fig. 5.) 


Skarvsnittets horisontella avstand fran tyngdpunk- 
ten valjes (7, + 10 d) - cos a, dar d är = spikdia- 
metern. 
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Nu kan skarvsnittets abskissa beräknas : 


x = 0,276 1+ (vy + 10 d) + COS ao = 67 cm. 


B. Spikgrupp närmast hanbjalken. 


Gruppens tyngdpunktsavstand fran skarvsnitt val- 
jes = (10d + 7;) = 10 cm. 
Tyngdpunktens abskissa blir således 


= 67+ 10: cos = 75 Cm. 


Då erhålles följande moment och avskarnings- 
krafter 


egen Vikt ......0s. = eee Ihe, = XOY IES 

symmetrisk snélast.. = + 7,35 » ; Ry = 29 » 

ensidig snélast .... = + 3,88 » ; Kz, =90 > 

vindlast .........- = 050 EOS 
Spiklaster : 


Vanstra spikgruppen. 


1,2 = 10? RSS TOONS EE Nyqi=—=s1Ors, 


7? = 3? =9 
a7? = 4 ' 109 12 eo 
3.559 * 10,5 2) 
= se = 108 kg. 
Petsenst? 454 ap : 


Högra spikgruppen. 
7 = 6° + 4? = 52 ger y= 7,2 cm 


1244+ 7,2 ~-36 
Ing = LS SA RA apo kg 


836 > 7,2 158 
Se re ÖRE 
AS 4 9 kg 


Sa = 

Spik nr 37 enligt anvisningarna till byggnadsstad- 

gan väljes jämte 2 st. I” X 5” påläggsstycken med 
längden (28 + 20) cm enligt fig. 5. 


Dimensionering av övriga delay av takstolen 


Stödben och tassar dimensioneras pa sedvanligt 
sätt. Tassarna utföres lämpligen sammansatta av två 
virkesdelar, som fästes på ömse sidor om högben 
och stödben. I nocken hopfästes högbenen med stum- 
fog mellan påläggsstycken, varvid en bättre kraft- 
överföring erhålles än vid hophuggning halvt i halvt 
(fig. 6). 

Kraftoverforingen mellan de olika virkesdelarna 
klaras i regel med spikfoérband, som är mer ekono- 
miska än exempelvis bultférband, som dessutom måste 
efterdragas. Förband med hophuggningar, som för- 
Svagar virkesdelarna, är förkastliga. 


Den rådande knappheten på virke fordrar, att det 
utnyttjas effektivt. Omsorgsfull konstruktiv utform- 
ning och dimensionering av takstolarna bör därför 
vara ett led i denna strävan. De dimensionerings- 
regler för den svenska takstolen, som här uppställts, 
har också kommit till i detta syfte. 


HKB-TAKSTOLEN 


Av cwilingenjör SVR Karlerik Savén 


| DK 624.9. 024 

Det ar självklart att varje konstruktör strävar 
efter att göra så ekonomiska konstruktioner som möj- 
ligt utan att eftersätta några tekniska krav. Mate- 
matiskt-ekvilibristiska lösningar, hur eleganta de än 
är, tjänar endast självändamål, om de saknar eko- 
nomisk grund. Inom byggnadsfacket är dock inte pri- 
ser och kostnader det lättaste att behärska. Genom 
samarbete med en noggrann massberäknare och en 
driven mätningsman kan man dock tränga djupt i 
de abderitiska prislistornas djungel. 

Den här beskrivna takstolen har framkommit tack 
vare sådant samarbete. I januari 1952 gjorde vi en 
jämförelse mellan en vanlig, svensk takstol, takstol 
med stöttor modell »HSB» och »HKB-takstolen>. 
Härvid tog vi hänsyn även till den extra kostnad för 
ökad armering (ca 20:— kr/stol) som vid svensk 
takstol och HSB-takstol tillkommer på grund av att 
lasten förs ned på vindsbjälklaget. Resultatet blev: 


Interiör 


fran vind med HKB-takstolar. 
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Tvarsektion av vind med HK B-takstol. 


LD) Povenskwtakstoly ancl. steer 187 kronor 
Py) JASIBMKHOUSR 2 o0ccoscndor 145) > 
A) PKB -takstolenewprrcreircdes 134 » 


Härvid har vi ej tagit hänsyn till att 
spillbitar utan större värde kan användas 
i HKB-takstolen. 

Virkeskostnaden för en takstol är avse- 
värt större än arbetskostnaden. Man kan 
alltså tillåta en måttligt ökad arbetskostnad, 
om man därigenom spar virke. HKB-tak- 
stolen har konstruerats med tanke på detta 
och som framgår av ovanstående priser är 
resultatet gynnsamt. Då vindsutrymmet skall 
användas till vindskontor, kan HKB-tak- 
stolen ur nyttjandesynpunkt val mata sig 
med den svenska takstolen — franvaron av 
hanbjalke kompenserar den storre konstruk- 
tionshojden. Nar det galler inredning av 
vind ar HSB-takstolen emellertid icke lamp- 
lig. Om lagenheter skall inredas pa vinden, 
ar den svenska takstolen att foredraga. 

Takstolen ar beräknad som en treleds- 
bage. Vi ha alltsa ej tagit hansyn till de tva 
montagelapparna vid nocken. Takstolen till- 
verkas namligen i tva latthanterliga halvor, 
som sammanfogas uppe pa bjälklaget. Hori- 
sontalkrafterna vid upplagen nedforas i 
plattan — dragbandet med hjalp av ingjutna 
vinkeljarn. Detta arrangemang är enklare 
och billigare än remstycken. Även sedan 
takstolen monterats finns det gott om ut- 
rymme för arbetena på bjälklaget (se fig.). 
Konstruktionshöjden synes väl kunna accep- 
teras i ev. vindskontor. 

Ingenjör S Ihrner har kommit med upp- 
slaget till takstolen. Detaljutformning, be- 
räkningar och ekonomiska kalkyler ha se- 
dan i samarbete skötts av flera medhjälpare 
på Huskonsultbyrån HKB AB, Stockholm. 


Ovan: Sammanfogning i nock. 
T. h.: Horisontalkraften upptages av ingjutet vinkeljarn. 
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LÄTTA TAKKONSTRUKTIONER AV STÅL 


lektor B. Åke Bengtsson 


Av civilingenjör SVR, 


Takstolar av stål för små och medelstora spänn- 
vidder hade ännu för några år sedan blott ringa 
möjligheter att konkurrera med takstolar av trä. De 
höga priserna och den ringa tillgången på trä till- 
sammans med genomgripande förändringar beträf- 
fande material, konstruktion och fabrikation av stål- 
takstolarna har idag förändrat detta förhållande, så 
att försteget nu måste ges än det ena och än det 
andra materialet. Tyskland, men även USA, England 
och Frankrike, har gått i spetsen för den utveckling 
av ståltakstolarna, som ägt rum den sista tiden. 

De möjligheter, som utnyttjats för att minska kost- 
naderna är: 

1) Användning av högvärdigt stål. 

2) De gamla valsprofilernas ersättande av bättre ut- 
nyttjade sektioner. 

3) Ökning av konstruktionshöjden och upplösning av 
konstruktionen. 

4) Användning av punktsvetsning för förbindningar. 

5) Fabriksmassig serietillverkning. 


Stalkvaliteter 


De importerade valsprofilerna aro i regel av St. 37 
eller St. 44. Aven St. 48 och St. 52 har i nagra fall 
kommit till användning. Stal med högre hållfasthet 
än St. 52 har ej förekommit i dessa sammanhang. 


Vinjett: Takkonstruktion av SWL-balkar. 


DK 624.9.024:624.94 
I och för sig finns det emellertid intet som hindrar, 
att man använder exempelvis manganlegerade stål av 
kvalitet St. 70 eller mer, särskilt vid klena dimen- 
sioner. Vid stigande hållfasthet minskar visserligen 
materialets brottöjning och samtidigt också svetsbar- 
heten. De moderna punktsvetsningsmetoderna medföra 
emellertid endast en lokal, kortvarig uppvärmning, 
som icke behöver medföra någon strukturändring hos 
stål av denna typ. För konstruktioner med belast- 
ningar av övervägande icke dynamisk karaktär är 
det därför möjligt att utnyttja ett dylikt material med 
påkänningar pa 2 400 a 3 000 kg/cm’. Emedan elastici- 
tetsmodulen är oberoende av stålkvaliteten, ändras 
dimensionerna för slanka, tryckta konstruktionsele- 
ment icke vid ändrad stålkvalitet. Stålåtgången är 
därför icke direkt proportionell mot de maximalt 
tillåtna påkänningarna. 
Ur ekonomisk synpunkt ställer sig användningen 
av olika stålkvaliteter f. n. ungefär enligt tabell I. 


Tabell 1. 
Material St. 37 |\St. 44) Sta 521 Sta 
Tillaten pakanning...... 1300 | 1500 | 1850 | 2500 
Kostnad mpm ke sei. cee «i OO} |e Ls Ole ee TENN | mee S 
| Relativekostnad) = tava 1,00 0,90, 0,83 0,80 
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Vid beräkningen av tabellen är eff. påkänningen 
reducerad med hänsyn till knäckningen. En skicklig 
eller mindre skicklig utformning av de tryckta kon- 
struktionselementen kan avsevärt förskjuta relatio- 
nerna mellan kostnadssiffrorna för de olika materi- 
alen. Under alla omständigheter torde några större 
vinster emellertid icke kunna erhållas genom an- 
vändning av extrema stålkvaliteter. 


Nya profiler 


De kring sekelskiftet framkomna balkprofilerna ut- 
formades i enlighet med vad den tidens hållfasthets- 
lära ansåg vara riktigt och rådligt. Våra dagars håll- 
fasthetslära är en mera förfinad vetenskap. Mycket 
som man för femtio år sedan ansåg otillbörligt, finner 
man nu fullt i sin ordning. Den tiden fordrade tjocka 
liv och en jämn övergång mellan fläns och liv. Som 
en följd härav har I-, U- och T-balkarna fått sina 
lutande flänsar, som ställa till så mycket besvär vid 
förstärkning och förbindning. En följd av den stora 
godstjockleken i livet är att mycket material ligger 
nära sektionens tyngdpunkt och därmed utnyttjas 
dåligt. 

Studiet av stora svetsade plåtbalkar har lärt oss 
att beakta faran för livplåtens buckling, men det har 
också lärt oss, att denna fara uppträder först vid 
livtjocklekar, som blott utgör en bråkdel av normal- 
profilernas. De strävanden, som tid efter annan for- 
märkts att få de gamla valsprofilerna ersatta av nya, 
som bättre passa för vår tids konstruktioner, ha emel- 
lertid burit ringa frukt. Detta gäller de varmvalsade 
profilerna. 

Genom att bocka varm- eller kallvalsat bandstål 
med ringa tjocklek (1—4 mm) har man framställt 
bl. a. L- och [-profiler. Vid de minsta godstjock- 
lekarna är det nödvändigt att förstyva kanterna ge- 
nom ytterligare en vikning (L och E) Om man 
jämför en UNP 10 med en 3 mm bockad U-sektion 
med samma förhållande mellan höjd och bredd och 
samma bojmotstand, så väger den senare blott 65 270 
av den förra. Höjden är emellertid 45% större 
(See. I). 


Fig. 1. Jämförelse mellan en UNP 10 och en lik 
l I ka stark ofil 
bockad 3 mm plåt. Plåtbalken väger 2/3 av vad Lone ee a 


Ökad konstruktionshéjd. Fackverk 


Under första hälften av 30-talet slog de plana taken 
igenom. Huruvida den därigenom inledda utveck- 
lingen enbart var av godo för ett land med vårt 
klimat lämnar jag därhän. Att den skapade svår- 
bemästrade isoleringsproblem har emellertid erfaren- 
heten på ett sorgligt sätt visat. 
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For de plana taken valdes ofta platbalkar som tak- 
stolar. De alltmer fulländade svetsningsmetoderna 
medgav en så låg tillverkningskostnad, att den stora 
materialåtgången mer eller mindre fullständigt kom- 
penserades. Dessutom ansågs plåtbalkarna, med rätta 
eller ej, vara estetiskt att föredraga framför de oroliga 
fackverksbalkarna. 

Om man emellertid metodiskt granskar de olika 
möjligheterna att få fram billiga stålkonstruktioner, 
kommer man inte förbi fackverkskonstruktionerna. 
Man kommer inte heller förbi, att de branta taklut- 
ningarna i vårt land med dess stora snömängder har 
sina naturliga foretraden. Vid 45° lutning t. ex. rak- 
nas enligt vara normer med en till halften reducerad 
snolast. Detta har framförallt sin stora betydelse for 
de lätta takkonstruktionerna, dar egenvikten utgör 
blott några fa tiotal kg per m’. 

Vid takkonstruktioner ar i regel tvarkrafterna sma 
i jämförelse med de uppträdande bojmomenten. Pa- 
kanningarna i livplaten pa en balk med helt liv blir 
därför små. Man har utnyttjat detta i det man skurit 
isär normalprofilbalkar och återigen svetsat samman 
dem, som fig. 2 och 3 visar. En INP 12 blir pa detta 
sätt starkare än en INP 14. Ökningen i barformaga 
kan bli ca 70%. Särskilt billiga ar dessa balkar 
dock icke. 


Fig. 2. Genom att skära itu en valsad I-balk och åter foga samman 
den, kan man öka balkens bärförmåga med ca 70 %. 


Fig. 3. Fransk perrongtakskonstruktion (Le Havre 1950). 


‘ 
| 
få 


Att den materialmängd, som representeras av balk- 
livet, utgör en god sparmöjlighet, har fabrikanterna 
av en rad olika konfektionstillverkade fackverksbalkar 
funnit. Fig. 4—6 visar några sådana balkar i resp. 
amerikansk, svensk och tysk utformning. I de ame- 
rikanska och svenska balkarna utgöres diagonalerna 
av rundstal. Det kan förtjäna påpekas, att ¢ 16, som 
ar en ofta använd diagonaldimension för de svenska 
26 och 34 cm hoga balkarna, i materialmangd mot- 
svarar en livplatstjocklek av blott 1,5 4 2 mm. 


Fig. 4. Amerikansk gallerverksbalk, fabrikat Truscon. Fldnsar av T- 
profiler och diagonaler av rundstål. 


Fig. 5. Svensk gallerverksbalk fran Smedjebackens Valsverks AB. Over- 


fläns av vinkelprofiler, underflans och diagonaler av rundstal. Tuill- 


verkas till skillnad fran de utländska motsvarigheterna av St 52. Finns 
med konstruktionshdjder 26, 34 och 43 cm och med en vikt varierande 
mellan 8 och 33 kg/m. Kan taga bojmoment upp till drygt 9 tonm. 
Se även fig. 9. 
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DIAGONALSTABE Bondeisen 302 mm 


system Filigran. 


Fig. 6. 
Flénsar av T-profiler och diagonaler av special- 
bockat bandstal. 


Tysk gallerverksbalk, 


Punktsvetsning 


Punktsvetsningen har blivit det kanske viktigaste 
hjälpmedlet vid tillverkningen av de moderna lätt- 
balkarna. Vid punktsvetsningen ledes en ligspand 
strom av stor styrka via kopparelektroder genom det 
gods, som skall hopfogas. Pa grund av de stora 
overgangsmotstanden mellan elektroderna och svets- 
godset och mellan de ytor, som skall férbindas, upp- 
nas mycket snabbt en hög temperatur. Nar så ett 
tryck appliceras pa elektroderna, klams svetsgodset 
ihop och smalter samman. Svetstiden ar mycket kort, 
fran nagra tiondels till ett par sekunder. Den er- 
forderliga stromstyrkan kan uppgå till 15 000 A eller 
mer. 

Pa grund av den korta uppvarmningstiden hinner 
några förändringar av materialet icke att aga rum. 
Punktsvetsning kan därför användas även för kall- 
valsat material, vars hållfasthet vid elektrodsvetsning 
ofelbart skulle nedsättas. 

Punktsvetsningen användes vid hopfogningen av 
balkarna i fig. 4 och 5. Den kan också begagnas 
for att svetsa samman L- och [-balkar av bockat 
bandstål till I-balkar m. m. (se fig. 7). 


4 ae 


Fig. 7. Latta stålbalkar erhållna genom punktsvetsning av bockade 
platprofiler. Andra I-balken från vänster är spikbar. En spik, som 
slås ned mellan U- och L-profilerna krékes och laser sig därmed själv. 


Serietillverkning 


En snabb och flytande produktion utgor en nod- 
vandig forutsattning for att de relativt komplicerade 
lattkonstruktionerna skall bli ekonomiskt konkurrens- 
kraftiga. Detta fordrar i sin tur ett tillrackligt stort 
avsattningsomrade for ett fatal standardiserade, for 
olika spannvidder och belastningar latt anpassnings- 
bara takbalkstyper. I Sverige har Smedjebackens 
Valsverks AB nyligen tagit upp fabrikationen av en 
balktyp enl. fig. 5. Den tillverkas f. n. 1 3 olika stor- 
leksserier med konstruktionshojder pa 26, 34 och 
43 cm, Vikten varierar fran 8 till 33 kg/m och boj- 
moment upp till 9 tonm kan tillatas. 


Rostskydd 


De nya stalkonstruktionerna med sina sma gods- 
tjocklekar och stora ytor ar givetvis i hog grad 
känsliga for rostangrepp. De måste därför omsorgs- 
fullt skyddas härför. Detta kan ske genom galvani- 
sering eller genom målning. Målningen utföres med 
minst 2 strykningar, varav den första, grundstryk- 
ningen, utgör det egentliga rostskyddet och den andra, 
täckstrykningen, skall skydda grundstrykningen mot 
åverkan. 

Av största betydelse för målningens hållbarhet är 
stålets ytbeskaffenhet. Valshud och rost måste sorg- 
fälligt avlägsnas, helst genom betning (bäst) eller 
sandblästring, om målningen skall fästa väl. Enligt 
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tyska försök är en målning ungefär 3 gånger så 
hållbar på en betad yta som på en, från vilken 
rosten skrapats loss för hand. 

En god målning skyddar stålet i 10 till 15 år. 


Några konstruktiva synpunkter 


Ett genomgående kännetecken på de moderna lätta 
takkonstruktionerna av stål är, att åsar icke användes. 
Takstolarna placeras så tätt, att takbeläggningen kan 
vila direkt på dem, och överflänsen utbildas så, att 
den kan upptaga de sekundära böjmoment, som upp- 
kommer. I många fall utbildas den så, att en ev. tak- 
panel direkt kan spikas på den. (Se fig. 7b och fig. 8.) 

Vid de små godstjocklekar och stora konstruktions- 
höjder, som förekommer i det lätta stålbygget, blir 
stabilitetsproblemen brännande. Sidostabilitet, tor- 
sionsknackning och livplåtsbuckling måste under- 
sökas, i svårare fall genom direkta provbelastningar. 
Vid de fabrikstillverkade gallerbalkarna med deras 
mycket ringa sidostyvhet har man förbättrat stabi- 
liteten genom att höja upplagen så nära intill över- 
flänsen som möjligt (fig. 4, 5 och 8). Genom att 
koppla ihop balkarna två och två har man också 
lyckats erhålla sidostyva konstruktioner (fig. 9 och 
IO). 

Ur det av Fachverband Stahlbau, Deutscher Stahl- 
bau-Verband utgivna häftet »Stahlleichtbau» återges 
här nedan några viktuppgifter för en rad olika 


ee yess En spikbar amerikansk gallerverksbalk, fabrikat Ma- 
comber. Overfldnsen utgöres av en valsad special 5 jäd- 
RR g pecialprofil, som genom fjäd 


Fig. 10 (t. h.). I triangelform kopplade gallerbalkar, system Filigran. 
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Fig. 9. Smedjebackens gallerbalkar hopkopplade två och två. Genom 
denna anordning erhålles en god sidostabilitet, samtidigt som 1ldatt- 
betongplattornas spännvidd kan ökas. 


Fig. 11. Nitad fackverksbalk. Vikt 14,0 kg/m? täckt yt Itföres 
balk svetsad blir vikten 8,4 kg/m? täckt a PE 


1= 100:8 


—Stegbl 500/250-4 
17>, 100-8 


Fig. 12. Svetsad platbalk. Vikt 12,6 kglm? täckt yta. 


Fig. 13. Fabrikstillverkad gallerbalk St 37. Vikt 12,0 kg/m? täckt yta. 


stålkonstruktioner. Samtliga avse en fri spännvidd 
pa 10 m; 2,5 m takstolsavstand, lättbetongtak och 
75 kg/m? snolast. I viktuppgifterna inkluderas nod- 
vandiga vindforband. 


1) INP 30 (ej fullt utnytt- 

jad, men nodvandig pa 

grund av nedbojningen) 24 kg/m” overtackt yta 
2) Nitad fackverkstakstol. 


Fst Sa TOT Nt owe ari «hata. TAO > > » 
3) Svetsad platbalk. Fig. 

NPA rey toy or SG bre she leas 12Ou > > > 
4) Fabrikstillverkad = gal- 

lerbalks St. 37. Fig. 13 12,0 > > > 
5) Bågsvetsad fackverks- 

takstol enl. fig. 11 men 

titan koutplåtar 3... . 84 » > > 
6) Fabrikstillverkad ram- 

balk med  dragband. 

Pity Ae emp omeiar. 8,0 » > > 
7) Fabrikstillverkad fack- 

verksbalk av lättprofi- 

Jef SDS. Gist saat oe Te > > > 


Slutligen visas i fig. 16—20 en del amerikanska, 
tyska och österrikiska exempel pa användningen av 
lätta ståltakstolar. 


Fig. 14. Fabrikstillverkad rambalk med dragband. Vikt 8,0 kg/m? 
täckt yta. 
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Untergurt-Schnitt Diagonalen-Schnitt 


Abb 10 Jucho-Leichtbaubinder 


Obergurt-Setnitt 


Fig. 15. Fabrikstillverkad fackverksbalk av lattprofiler. 
Vikt 7,2 kg/m? täckt yta. 


Fig. 16. Tyska ståltakstolar för bostadshus. System Filigran. Över- 
ramen spikbar genom en på flänsen fästad läkt. 
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Fig. 17. Takstolar av rundstal. Stor spännvidd och stor taklutning. 


System CENO. 


Fig. 18. 3-ledsramar av rundstål. System CENO. 
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Fig. 19. Amerikansk förrådsbyggnad el. likn. avsedd att uppföras med 
amerikansk fart. Stalskelettet tor den 6X36 m stora byggnaden monte- 
rades på 2 tim. vid en demonstration, som fabrikanten hade för ame- 
vikanska armén. Gallerbalkens överram är spikbar. System Macomber. 


Fig. 20. Takstolar av rundstdl enligt det patenterade österrikiska CENO- 
systemet, 


FÖRRÅDSBYGGNAD AV TRELEDSBÅGAR 


Av civilingenjör SVR Karlerik Savén | 


Nar det gäller att lösa en sådan ingenjorsuppgift 
som utförandet av ett kallforrad star manga modjlig- 
heter öppna. Pa förhand har inget speciellt material 
och ingen konstruktionstyp nämnvärda fördelar fram- 
för andra, varför det hela kan betraktas som ett rent 
tekniskt-ekonomiskt problem. 

När vi började projekteringen av Aluminiumkom- 
paniets nya förrådsbyggnad i Kubikenborg förelåg 
några alldeles speciella förutsättningar. Byggnaden 
var i första hand avsedd att användas for ett buffert- 
lager av aluminiumoxid. Aluminiumoxiden skulle an- 
tingen kunna lagras i säckar eller i bulk. När p.g.a. 
krig eller annan den avspärrning den egna tillverk- 
ningen av aluminiumoxid kommit i gång fordras 
stora mängder kol, vilka då skall lagras i samma 
byggnad. Förutom dessa förutsättningar beträffande 
funktionen var även platsen fastlagd samt dessutom 
tidpunkten, när den första båten med aluminiumoxid 
skulle anlända. Projekteringen påbörjades i mitten 
av juli, båten skulle anlända någon av årets sista 
två månader. 


Konstruktionssystem 


När det gällde att välja konstruktionssystem var 
den korta arbetstiden alltså av största betydelse. På 


Vinjetten: Trästommen färdig med bågar, åsar och gavelstolpar 
monterade. 


DE 725.35:624.93 
grund härav hade konstruktioner av trä, stål och 
strängbetong avgjorda fördelar framför sådana med 
murverk eller platsgjuten betong. 

Vi gjorde dock en ekonomisk jämförelse mellan 
ett flertal olika alternativ utan att ta hänsyn till den 
korta arbetstiden. Efter dessa ekonomiska och ar- 
betstekniska undersökningar samt sedan man tagit 
hänsyn till leveranstidernas längd för de monterings- 
färdiga konstruktionerna framstod trä som det ur alla 
synpunkter lämpligaste materialet. Stål blev utslaget 
delvis på grund av den aluminiumavtäckning, som 
skulle användas. 

Tra är ju ett material, som kan användas på ett 
flertal olika sätt. Vi kom så småningom underfund 
om att med hänsyn till den nyttiga volymen en tre- 
ledsbage i Torebodakonstruktion var lämpligast ur 
såväl funktions- som kostnadssynpunkt. Benens lut- 
ning kunde nämligen då anpassas efter rasvinkeln 
för det lagrade materialet. 


Grundläggning 

Undergrunden på den plats där byggnaden skulle 
stå bestod av utfylld mark. Sedan grundundersök- 
ning utförts bestämde vi oss för grundläggning ovan- 
på fyllningen och med en enkel balk enl. fig. Riskerna 
för sättningar skulle på detta sätt bli mindre än vid 
grundläggning på frostfritt djup, emedan man då 
skulle komma ned i relativt lös lera. Denna enkla 
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—KORRUGERAD ALUMINIUMPLAT 
JT ÅSAR 25 
—FACKVERK I TRAKONSTRUKTION 


| 23,0 METER 


Tvärsektion genom byggnaden. 


pa ae 2916 RESP GOLVARMERING $6 %20 
Ym 


i} 

‘co 

1 

| 2 CM FOG. GOLVARMERING- 
EN GENOMGAENDE 


{30 oh 70 
ARMERING: 4 $16 LANGSGAENDE 
BYGLAR $8 % 30 


Detalj av grundbalk och golv. 


Bilderna ovan och nedan visar hur resningen av bågarna utfördes med 
hjälp av flyttbart torn. 
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grundläggning innebär givetvis en stor besparing 
både i tid och pengar. 


Avtickning 


Aluminium har såsom byggnadsmaterial kommit 
till mycket liten användning i Sverige, medan det 
däremot i Canada, »aluminiums hemland», användes 
i stor utsträckning, speciellt som ytterbeklädnad för 
lantmannabyggnader. Aluminiums fördelar torde vara 
välkända : korrosionsbeständighet och ringa vikt. Frå- 
gan i det aktuella fallet var : Ställde sig en aluminium- 
avtäckning ekonomisk? Priset per m? täckt yta blev 
för 0,80 mm tjock korrugerad aluminiumplåt 9:58 kr, 
för vanlig korrugerad, galvaniserad järnplåt 9:42 kr 
och för korrugerad eternit 5:40 kr. Vikten blev ju 
avsevärt mindre för aluminiumplåten än för de 
övriga. En viss träbesparing i åsar och bågar åstad- 
koms även härigenom. 

Oskyddat stål får ej förekomma tillsammans med 
aluminium, då det bildar ett galvaniskt element. Där- 
för måste aluminiumspik användas vid fästande av 
aluminiumplåt. Spiken var försedd med en tätande 
gummibricka och kunde slås direkt genom plåten utan 
föregående borrning. Monteringen var således mycket 
enkel, speciellt då en man med lätthet kunde bära 
upp 6 plåtar om 1X2 m i varje börda. 


Montering 


Sedan grund och golv utförts, restes bågarna. Man 
använde sig därvid av ett flyttbart torn och började 
vid ena gaveln. När man nått den andra gaveln fick 
tornet stå kvar och fungerade därvid som trapp. 
Sedan bågarna rests påspikades åsarna och därefter 
plåtarna. 


Sammanfattning 


Allt byggande är till stor del transport av material 
till en bestämd plats. Är tiden för ett bygge knappt 
tilltagen bör man söka använda lätta och snabbt 
monterbara element. Ovanstående »lättviktskonstruk- 
tion> påbörjades den 1 september 1951 och var färdig 
redan den 20 november. Totala byggnadskostnaden 
var 210000 kr. 

Den nya forradsbyggnaden har projekterats i sam- 
arbete mellan foretagsledningen och AB Huskonsult- 
byran HKB i Stockholm, som aven konstruerat bygg- 


naden. Huvudentreprenér: Byggnads AB Hallstrom 
& Nisses, Sundsvall. 


Aluminiumplaten fästes 
med spik; tatning medelst 
gummibricka. 


Den bärande stommen av treleds- 
bågar. 

Nedan: Interiör (inga fönster men 
god belysning genom reflexion) och 
exteriör. 
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TAKSTOLAR AV STÅLRÖR 


Den elektriska bågsvetsningen har gjort det möjligt 
att använda stålrör som konstruktionselement inom 
byggnadsfacket. Tyska undersökningar har visat att 
man kan utföra fackverkskonstruktioner av rör som 
jämförda med de traditionella nitade stålkonstruk- 
tionerna ger en viktsbesparing av omkring 50 %o. 
Delvis beror denna minskning av stålvikten på att 
rören utföres av högvärdigt stål (undre sträckgräns 
36 kg/mm’ och brotthållfasthet 57—65 kg/mm’). 

Nyligen har tyska normer utarbetats for stalrors- 
konstruktioner (DIN 4115 »Stahlleichtbau und Stahl- 
rohrbau im Hochbau»). I anslutning härtill kan 
nämnas, att IVA :s svetskommission tillsatt en sar- 
skild kommitté med uppgift att utarbeta förslag till 
byggsvetsnormer på detta område. 

Tvärsnittet hos stålrör är ur statisk synpunkt syn- 
nerligen gynnsamt för tryckta fackverksstänger. Dessa 
dimensioneras enligt den vanliga w-metoden. Gods- 
tjockleken hos stalroren är i allmänhet 4—6 mm. 

Barformagan hos en svetsad rörkonstruktion be- 
stammes till stor del av knutpunktsforbindningarna. 
Att teoretiskt beräkna dessa svetsförband har visat 
sig synnerligen svårt, varför hållfastheten hos dem 
utprovats genom belastningsförsök. 

En fråga som måste uppmärksammas då det gäller 
stålkonstruktioner är risken för korrosion hos de 
invända ytorna. Ingående försök har utförts och 
vissa sakerhetsforeskrifter intagits i normerna. Bl. a. 
skall alla rör tillsvetsas gastätt. 

Stålrör är dyrare per viktsenhet än vanliga stål- 
profiler. Likaså ar arbetsutforandet vid tillverkning 
av rörfackverk förhållandevis kostsamt. Den stora 
viktsbesparingen gör emellertid att rörkonstruktioner- 
na blir ekonomiska att använda. En faktor att ta 
hänsyn till är även att ytan av en rörkonstruktion 
är intill 40% mindre än ytan av vanlig profilkon- 
struktion, varigenom en betydande besparing i yt- 
behandlings- och underhållskostnader erhålles. 

Stålrörskonstruktioner har ett lätt och elegant ut- 
seende och lämpar sig därför väl för industribygg- 
nader, där undertak saknas och fackverken sålunda 
är synliga. 


(Baumeister nr 7 1952.) 
GRE 


I 84 Byggmastaren 1952, B8 


Ss 


Rohrstitze in 
Pteilervorlage 
eingemovert 


Pteilervorlage 
co 50x50 cm 


Binderauflogerung 
out Maverwerk 


Detaljer av stalrértakstolars anordning vid dndupplag. 


(Rohrkonstruktion) = 
= Sporren 
(I-Eisen) 


Verglasung 
eintach 
eder doppalt 


Verglosung 


Aufkantung 


Rinnenvergus #2", 
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Ovan: Lanternintak med stomme av stålrör och I-balkar. 


Nedan: Skarv av dragstag och rörens anslutning vid knutpunkt. 
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